Opdrachtgever
Probleemstelling en onderzoeksvragen (hoofdvragen en deelvragen) zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden. Dit zijn zaken die leerlingen in geval van keuzeopdrachten zelf boven tafel moeten zien te krijgen. Dit blijkt geen eenvoudige opgave. Veel is afhankelijk  van de rol van de opdrachtgever, deze is cruciaal! Voorkomen moet worden wat nu vaak (niet altijd!) gebeurt dat de schoolbegeleider de rol van opdrachtgever gaat overnemen. Dat is niet de bedoeling, de begeleider is de projectmanager. Deze rol van begeleiding onderscheidt zich van de rol als coach die de begeleider vervult bij de vaste opdrachten.
Indeling presentatie
1. Voorstellen

2. Aangeven waar je het over gaat hebben

3. Een paar prikkelende stellingen

4. Iets over het Technasium i.h.a. (presentatie op brainbox via ue-gast)
5. Korte uitleg over twee soorten projecten (gebruik maken van verhaal aan Groningen Seaports)
6. Vaste opdrachten
7. Uitleggen hoe die eruit zien

8. Voorbeeld: opdracht Essent → filmpje

9. Per onderdeel illustreren waar je in de begeleiding tegen aanloopt: gebruik maken van  praktijkvoorbeelden  (richten op de dynamiek)

10. Open opdrachten (keuze projecten)

11. Uitleg: SG Ubbo Emmius “een beetje de experimenteerschool van het Technasium” → uitproberen → reflecteren (leerlingen bij betrekken)
Leerlijn klas 1 t/m 5 en 6: Netwerken i.v.m. opdrachtgevers; vb. Groningen Seaports: verschillende bedrijven die zich voor langere tijd aan ons (maar ook de HH en NPC) willen binden: zowel voor de keuzeprojecten als voor de vaste opdrachten
12. Relatie Technasium en bijv. de Nieuwe Natuurkunde (‘leren door doen’)
Bij dit alles een sterkte en zwakteanalyse!

Vb. Essent misschien geen Technasiumopdracht  ‘avant la lettre’ maar leerlingen maken wel wat mee: van de onzekerheid van wat ze nu precies moeten doen tot een zelfverzekerde presentatie (die goed viel en opdrachtgevers opleverde!) op het kabelcomcomgres in Putten! Presentaties van leerlingen in het gemeentehuis

Rol opdrachtgever
Een goede opdrachtgever kan de vertaalslg naar het niveau van de leerlinegn maken (aldoende leert men dus een meerjarencontract werpt vanzelf z’n vruchten af: vgl. Ensing; en om het dan leuk te houden varieren in de opdracht of behalve een vaste opdracht de mogelijkheid van keuzeopdrachten er aan vast te koppelen; deze laatste worden door leerlingen uitgevoerd die al langer met O&O bezig zijn , je kunt/mag daar dan ook meer van verwachten; motiveert de opdrachtgever maar ook de leerlingen vgl. Jeoren en Christiaan)
Begeleiding
Door docenten van verschillende vakken (Techniek, NS, Sk, Bi, ANW, Wi, Na en Inf).
Tenminste 2 docenten tegelijkertijd, op 30-40 leerlingen
Projecten geschreven door de verschillende docenten onder redactie van 2 ervaren projectschrijvers.

Werken met een ELO (brainbox: niet zo geschikt Portfolio → (It’s Learning → deze niet noemen)

Vaste opdrachten (rooster laten zien) : (korte sandwich) Leerlingen maken iedere week een werkplan (formulier), vanaf week 1 aan het eind van de week (docent kan bekijken en reflecteren via ELO of mondeling tijdens eerst volgende bijeenkomst. Vb geven van een goed en een slecht werkplan (twee uitersten) commentaar bij geven: ondermeer wat in het werkplan staat, zijn ze a. goed bezig (goed: wat wil de opdrachtgever? → leerlingen hebben de neiging van de opdracht af te wijken: de gerichtheid op competentie ontwikkeling (portfolio) is nog ver te zoeken,  b. hebben ze genoeg werk voor een week c. taakverdeling, enz.)
Nieuwe Natuurkunde (van de website http://www.nieuwenatuurkunde.nl/ , onder het kopje ‘breed, met diepgang’)
In het nieuwe programma zullen leerlingen het verband leren zien tussen de grote ontdekkingen in de natuur en sterrenkunde en belangrijke innovaties in de maatschappij. Ze maken kennis met de natuurwetenschappelijke denkwijze als menselijke activiteit, de bijdragen daarvan aan onze cultuur. De centrale principes, zoals behoudswetten, maken de natuur ten dele voorspelbaar en manipuleerbaar en leerlingen ontdekken hoe deze ideeën een rol spelen in technologie. De belangrijkste inzichten in de natuurkunde (concepten) worden in contexten geplaatst, dat wil zeggen behandeld in voor leerlingen herkenbare situaties, die motivatie voor het leren tot gevolg hebben.

Het natuurkundeonderwijs bouwt in de bovenbouw voort op de grote lijn die de jaren daarvoor is ingezet. Het is enerzijds afgestemd op de natuurwetenschappelijke en technische vervolgopleidingen, maar is anderzijds ook van belang voor leerlingen die andere functies in de maatschappij ambiëren. Het biedt ruimte aan nieuwsgierigheid van leerlingen en laat ze de uitdagingen van het vak zien. Verbreding in toepassingen en verdieping in concepten helpen leerlingen zich bewust te worden van hun eigen interesses en ambities. De verscheidenheid aan onderwerpen en contexten is belangrijk om brede groepen leerlingen te interesseren, maar wordt beperkt door de beschikbare tijd.
Activiteiten 

'Leren door doen' heeft in de natuurkunde een duidelijke betekenis. De activiteiten die centraal staan in de natuurkunde zijn meten, waarnemen, experimenteren, simuleren, modelleren, reduceren, analyseren, benaderen en schatten. Vorm en inhoud van het programma zijn op elkaar afgestemd. Een goede didactiek vraagt dat het onderwijs een breed spectrum biedt van werkvormen tussen klassikaal en zelfstandig werken. Practica, voordrachten, discussiesessies, verzamelen en verwerken van informatie, opstellen en toetsen van modellen, interdisciplinair werken, excursies, gastsprekers, dat alles kan in bepaalde leerfases een rol spelen in het vak natuurkunde. Technisch ontwerpen als onderdeel van het vak natuurkunde krijgt een duidelijke plaats in het lesprogramma, dat daardoor voor meer leerlingen boeiender wordt.

Examen 

Het examen levert, in vorm en inhoud, aan alle aspecten van het natuurkundeonderwijs een positieve bijdrage. Het leren begrijpen staat centraal, maar het examen zorgt er ook voor dat activiteiten daadwerkelijk in het lesprogramma uitgevoerd worden. De nadruk ligt op kennis en vaardigheden die later van pas komen, zoals kennis van belangrijke natuurkundige begrippen, analytisch/kritisch denken, probleemoplossend vermogen en zelfstandige kennisverwerking. Het schoolexamen test meer op vaardigheden, het centrale examen meer op kennis en inzicht. Samen geven ze de garantie voor kwaliteit. 

Mijn commentaar:

De verbreding in bovengenoemde ‘toepassingen en verdieping in concepten’  gelden ook voor en zijn in samenhang met Sk,  Bi en Wi en zullen zeker bijdragen aan de diepgang van de uitkomsten van technasiumopdrachten. Waar integratie mogelijk is, moet je deze niet uit de weg gaan. Het zijn ook dezelfde docenten die zowel O&O geven als één of meer van de andere beta-vakken, bij ons in de bovenbouw: Sk, Bi, ANW, Wi, Na en Inf.
HAVO ↔ VWO
Deze leerlingen zijn, en dat zal niemand verbazen, niet hetzelfde. Hier kun je eindeloos lang over praten maar voor nu alleen een paar in het oog springende zaken:

De formulering van ontwerpopdrachten kunnen/ mogen voor H en V leerlingen hetzelfde zijn: als je naar de resultaten kijkt, daarbij uitgaande van eenzelfde motivatie, kunnen ook H leerlingen met de geformuleerde specificaties op niveau werk verrichten!

De onderzoeksopdrachten zijn een ander verhaal. Dit is een punt van zorg voor de projectleiding. We zijn momenteel met de rug (studiestijgers) bezig  goede onderzoeksopdrachten te formuleren.  Daarvoor maken we weer gebruik van een experiment (Biodiesel) → wat in het oog sprekende zaken noemen afgezet tegen verhaal van ‘van Rens’)

H5: Christiaan en Jeroen → iets met robotica  hoe vind je daar nu een probleemstelling bij: lukt via een gesprek een koppeling temaken met in dit geval voertuiggeleiding en dus ensing en het probleem is opgelost. Ites vgl. met Biodiesel in H5. LL gewend te werken met kookboekrecepten, krijg je dan een recept van bijv. opdrachtgever en blijkt dit niet te werken, gelijk paniek, oplossend vermogen? Ze dit aanleren! Onderscheid H zich hier van V? eigenlijk nog weinig van gemerkt!

Materiaal
Je moet ervoor zorgen dat voor de aanvang van een vast project het benodigde materiaal aanwezig is! Je moet anticiperen, omdat je nooit precies weet welke kant leerlingen op (mogen) gaan. Vgl. biodiesel →  methanol/ethanol en LOFAR → beschikbaarheid bestaande sensoren en materiaal om zelf sensoren te maken!
(Plus)punten O&O

· LL leggen contact met bedrijfsleven of vervolgopleiding → ze verdiepen zich in een probleemstelling, spelen hiermee met de bedoeling dat ze snappen wat binnen het bedrijf en/of instelling speelt en ook dat de opdrachtgever een idee krijgt wat voor vlees hij of zij in de kuip heeft. Uiteindelijk wordt een haalbare opdracht geformuleerd. De verrijking, i.v.m. z.g. schoolopdrachten (PO’s e.d.), zit hem met name in de interactie tussen leerling en opdrachtgever. 

· Leerlijnen → LL betrekken bij de vormgeving van het onderwijs → ze vinden het leuk als naar hun mening wordt gevraagd en ze komen nog met zinnige dingen ook, zelfs met dingen waar jij als begeleider nooit opgekomen zou zijn! → vgl. essentfilmpje!
· Het competentiegericht leren heeft ongetwijfeld niet het eeuwige leven, maar voor het moment is het een zegen voor het technasium! Voor ontwikkelen leerlijnen meerjaren afspraken maken, voor zowel vaste opdrachten als keuzeprojecten, met vervolgopleiding (VO)/bedrijfsleven (BL) → met name wat betreft de keuzeprojecten ook afspraken maken met andere technasiumscholen!

· Effect technasium op de bètavakken → meerdere docenten, van verschillende vakken (wij: na, Sk, ANW, Bi, Wi en Na)  tegelijk op één groep → deze werkwijze bevordert de communicatie tussen leerlingen onderling, docenten onderling en die tussen docenten en leerlingen! Bij na en Sk worddeen vaak deselfde groepjes gevormd → O&O draagt bij aan de bewustwording van eigen kwaliteiten en competenties, enz. → straalt uit naar de nader bètavakken!

· Toekomst → O&O opdrachten aan laten sluiten bij de context-concept benadering van enkele bètavakken. 

· Gebruik van ELO → ondermeer Portfolio → gericht op de ontwikkeling van competenties → het reflecteren op eigen competenties (bewustwording van waar je wel en niet goed in bent) komt nog niet echt uit de verf → confronterend! Leerpunten (wat je een volgende keer moet doen, waar je aan moet werken) worden wel geformuleerd maar niet echt meegenomen in een volgende opdracht! Als dit op orde is, dan heeft dit ook  impact op andere vakken!

De te bespreken projecten:
· Multimediaopdracht (2005-2006): Essent (klas V4 H4 (onderzoek) en Basisschool groep 6 en H/V 2  en volwassenen (ontwerp))

· LOFAR (2005-2006): onderzoeks/ontwerpopdracht (H4 Jeroen en Christiaan): e.a. illustreren a.d.h.v. hun presentatie (mediator was de opdracht (eerder in PP mogen doen!; SketchUp was hun idee: toen nog de freeware versie inmiddels hebben we de PRO versie in huis))

· Voertuiggeleiding (klas H4 en V4) 2005-2006 en 2006-2007: ontwerpopdracht
· Biodiesel (2006-2007) (klas H4/V4): onderzoek

· Keuzeproject (2006-2007) (V5 en H5): ontwerp en/of onderzoek

Voor zover mogelijk aan de hand van presentaties?!! Hier dan een toelichting bij geven!
Foto’s van de Sciencefloor maken!
Rol OpenMind bij het brainstormen
Opdrachten
Vaardigheidstrainingen: bijv.  ‘Informatie zoeken en beoordelen’

	Vraag

	·  Hoe ziet het examen van onderzoek en ontwerpen er uit?
·  Wanneer begin je op het technasium?
·  Waarom onderzoek en ontwerpen?
·  Hoe organiseert het technasium samenhang?
·  Hoe zit het met de studielast?


	Antwoord

	·  Hoe ziet het examen van onderzoek en ontwerpen er uit?
Het examen van onderzoek en ontwerpen bestaat uit een meesterproef, als onderdeel van het schoolexamen. De meesterproef loopt vooruit op de mogelijke vervolgopleiding van de leerling.
De meesterproef wordt mede opgesteld en beoordeeld door een deskundige van buiten de school. Dit kan iemand zijn uit de beroepspraktijk of van een vervolgopleiding.

Ook de ontwikkeling van een portfolio behoort tot de mogelijkheden. Per project kunnen proces en product worden gedocumenteerd. De ontwikkeling van competenties kan worden gevolgd en vastgelegd in rapportages.
Naar boven


	

	·  Wanneer begin je op het technasium?
Het technasium kent twee instroommomenten, in klas 1 en in klas 4. Onderzoek en ontwerpen hebben in onderbouw en bovenbouw een verschillend karakter.

In de onderbouw hebben onderzoek en ontwerpen een breed en oriënterend karakter. Het accent ligt op creativiteit, experimenteren, plezier en ontdekken. Leerlingen werken aan complete projectopdrachten, maar ze worden intensief begeleid in het proces. 

In de bovenbouw ligt het accent op verdieping en het maken van keuzes. Aan de theoretische onderbouwing en verantwoording worden toenemende eisen gesteld. Er is sprake van afnemende sturing op het proces. 

Naar boven


	

	·  Waarom onderzoek en ontwerpen?
We onderscheiden onderzoek en ontwerpen als twee belangrijke competenties voor bètastudies en -beroepen. Bij ontwerpen gaat het om inventiviteit, construeren en maken. Bij onderzoek gaat het om nieuwsgierigheid, analyseren, begrijpen en verklaren. Door leerlingen in het voortgezet onderwijs competent te maken op deze terreinen zijn ze beter toegerust voor een vervolgstudie.

Onderzoek en ontwerpen zijn aansprekend voor leerlingen, omdat ze een directe verbinding leggen met de wereld buiten school. Ook koppelen ze denken aan doen door te werken met beroepsgerichte projectopdrachten.
Naar boven


	

	·  Hoe organiseert het technasium samenhang?
Onder samenhang verstaat men doorgaans samenhang tussen vakken, samenhang op het niveau van vakinhouden. Op het technasium staat samenhang in de beleving van een leerling centraal.

Samenhang in de beleving van een leerling ontstaat meestal wanneer kennis verbonden wordt met praktijk. Dit is een individuele ervaring, die niet te plannen of in te roosteren is. 
Het technasium schept een gunstig klimaat voor het ontstaan van samenhang door het aanbieden van relevante praktijkervaringen. 

Het onderscheiden van theorie en toepassing draagt bij aan een gunstig klimaat. Beide componenten komen zo tot hun recht. 
Het technasium verwacht enerzijds dat een leerling zich theorie eigen maakt en anderzijds dat hij samenhang construeert bij projectopdrachten.

Ter ondersteuning maakt het technasium een leerling vaardiger door naast theorie en toepassing te trainen in het gebruik van modellen en technieken, waarmee een leerling interessante ontwerp- en onderzoeksopdrachten aankan.
Naar boven


	

	·  Hoe zit het met de studielast?
Op het technasium is de studielast gelijk aan de studielast in het overige onderwijs op vwo en havo. De introductie van onderzoek en ontwerpen betekent geen verzwaring. Wel moet het onderwijsaanbod aangepast worden. Daarvoor zijn verschillende mogelijkheden denkbaar. Diverse opties zijn genoemd in gesprekken met de scholen.
Op dit moment komen we tot de volgende mogelijkheden:
· De bètavakken versmallen door de praktische component onder te brengen bij onderzoek en ontwerpen.
· Onderzoek en ontwerpen de plaats laten innemen van bestaande vakken.
· Het aantal uren bij de talen, of het aantal talen terugbrengen ten gunste van onderzoek en ontwerpen.
· De ruimte benutten in de nieuwe inrichting van de basisvorming en de Tweede Fase
· Het bestaande curriculum loslaten en naar een nieuwe organisatie van het onderwijs gaan.
Het technasium is een nieuwe stroom in het voortgezet onderwijs. Wij willen bij het ministerie van OC&W experimenteerruimte vragen voor de inrichting van het technasium. Het is aan de scholen om -- binnen de doelstellingen van het technasium – eigen keuzes te maken.
	


Technasium is meer dan O&O. het meeste effect wordt verwacht van een integrale aanpak; bijv. binnen een vakgebied (hoeft niet perse bèta te zijn!) een lessenserie te maken waarin bèta en techniek centraal staan!

“De bereidheid van externen is erg groot. Hiervoor hebben bedrijven diverse redenen. De samenwerking is niet altijd succesvol. Zoals wij in onze koker zitten, zitten zij in de hunne. Men weet vaak niet hoe het onderwijs in elkaar zit. Soms heeft een bedrijf zich slecht voorbereid. Externe contacten met bedrijven moeten echt goed voorbereid worden, dit is een leerpunt. Eigenlijk zou je met iedereen een individueel gesprek moeten voeren. Daarbij moet de informatie aansluiten bij het project en de fase van het project. Excursies worden door leerlingen vaak heel positief ervaren; echt even in die andere wereld stappen.”

“Bovenbouwleerlingen gaan met de billen bloot. Ze kunnen zich niet meer verstoppen. O&O-projecten zijn zeer confronterend; ook als je eerder achten en negens haalde op bètavakken is dit geen indicatie of je goed bent in O&O. Er zijn gigantische niveauverschillen; aan de bovenkant schieten ze je voorbij, en aan de onderkant zijn er lui die het niet halen. Leerlingen zitten af en toe met natte oogjes. Een voorbeeld is een groepje dat commentaar kreeg op hun onderzoeksplan, zij hebben daar een nacht van wakker gelegen. Er zit veel discipline in O&O.”

De Stichting Technasium wil met de invoering van het technasium op scholen voor voortgezet onderwijs voor havo en vwo een aantal resultaten bereiken: 

1. positief beïnvloeden van de keuze voor een bèta of technisch beroep

2. bewustwording verhogen bij leerlingen over de moderne technologische wereld 

3. zichtbaar maken van het competentieprofiel van een ‘brede bèta’

4. bevorderen van de deelname van meisjes in bèta en techniek

5. realiseren van een doorlopende leerlijn van de basisschool naar het natuurwetenschappelijk of technisch (hoger of wetenschappelijk) onderwijs


Voorbeelden van door VWO 4-leerlingen zelfgemaakte projecten
Contacten met de opdrachtgever

Vaste opdrachten → Bijv. de aardappelreiniger

1e ‘aangewezen ’contactpersoon, een bouwer van fabrieken → deze wilde een ander productieproces van aardappel naar zetmeel  → moeilijk zo niet onmogelijk te vertalen naar een voor klas 4 haalbare opdracht  → zelf gekozen voor het begin, nl. het reinigen, schoonmaken van de aardappel → tijdens excursie alsnog de aanjager (innovator: bestaande processen verbeteren of een nieuw proces implementeren) gevonden! Grote betrokkenheid van deze persoon →  sleutel tot succes!

Keuzeprojecten → leerlingen moeten zelf een opdracht formuleren en uitvoeren. 

Eerst bakenen ze als een interessegebied af → gaan dan op zoek naar gelijkgestemde zielen en vormen ‘spontaan’ dan groepen (3-4 personen) : onderwerp. Vervolgens  worden de eigen kwaliteiten/competenties (wijzen (uitleg en verwijzingen naar internet) op kernkwaliteiten en competenties en hun dan in kaart gebracht (hier wordt later aan het eind van de opdracht gereflecteerd) Binnen het interessegebied gaan ze op zoek naar onderwerpen (moet wel een bèta-onderwerp zijn! Blijkt soms lastig).  Vervolgens gaan ze op zoek (bijv. biodiesel) naar de bij het onderwerp behorende beroepen (vaak meer dan één). Maken dan een keuze voor een beroep en gaan op zoek naar een opdrachtgever (vaak impliciet bij het zoeken naar een onderwerp met bijbehorend beroep); voorkeur voor telefonisch contact eventueel begeleid door email, bijv. voor het bevestigen van een afspraak; niet beginnen met mailen → vaak geen reactie; ook niet teveel tekst in email → opdrachtgevers haken af! (vb. scheepsbouw!) → en dat blijkt vaak niet eenvoudig! Bij de vaste opdrachten voor de docent/projectschrijver vaak al een probleem, laat staan voor leerlingen. De te volgen procedure: leerlingen maken een afspraak voor een gesprek (gesprek face to face). De bedoeling van dat gesprek is dat dat ll  uiteindelijk met een probleemstelling naar huis komen. Om dit enigszins in goede banen te leiden moeten ll voorafgaand aan het gesprek een zg. contactplan (in algemene bewoordingen uitleggen wat dit inhoud en hun dan zelf (uitleg internet) dit plan laten opstellen (groen licht docent nodig) ( ll-vb. geven van zo’n contactplan) 
In dit plan ondermeer: wat is het Technasium (ll zelf uit laten leggen → werkt stukken beter dan dit door de begeleider te laten doen!) en waarom geïnteresseerd in het onderwerp (motivatie laten blijken); dan samen met opdrachtgever probleemstelling formuleren (opdrachtgevers denken vaak dat ze geen geschikt probleem hebben, bijv. omdat het te moeilijk zou zijn voor 4e klassers!; de begeleider kan in een begeleidende mail duidelijk proberen te maken dat dit voor een echte technasiumopdracht niet iets is waar ze zich zorgen over hoeven te maken (ook verwijzing naar bestaande problemen in BB) !; opdrachtgever kan ook een al opgelost probleem (dus onderscheid geschikt bestaand probleem of reeds opgelost probleem uit het verleden) maar wel geschikt uit de kast halen (vb. biodiesel: ethanol i.p.v. methanol)); in het ideale geval is er tijdens dit eerste gesprek ook al gesproken over de specificaties/werkplan; meestal niet. De ll deelt mede dat hij/zij aan de slag gaat met het formuleren van de opdracht en dat hij/zij bij de opdrachtgever terugkomt voor de volledige opdracht en bijbehorend werkplan. Proces voor opdrachtgever te volgen via BB (maakt bijna niemand gebruik van!) 
Leerlingen maken een verslag van het gesprek met de opdrachtgever en bespreken dit met de begeleider op school. In geval van groen licht gaan ze nu bezig met het formuleren van de opdracht. 
Twee mogelijkheden → ontwerp- of onderzoeksopdracht
Ontwerpopdracht: ll hebben met beide opdrachten ervaring opgedaan in 4e klas en de meeste (niet alle) vinden een ontwerpopdracht het makkelijkst  en dus(?) ook het leukst!. Het formuleren van een ontwerpopdracht met bijbehorend werkplan met daarbij een goede communicatie met de opdrachtgever is o.h.a. haalbaar. Cruciaal hier (en dat geldt natuurlijk ook voor de onderzoeksopdrachten) is het motivatieniveau van de opdrachtgever. De keuzeprojecten duren een half jaar en als een opdrachtgever naar 5 weken afhaakt (wat al gebeurt is!) dan heb je een probleem. Bij mindere motivatie/inzicht van de opdrachtgever gaat de begeleidende rol van de docent langzaam over in die van de opdrachtgever; een onwenselijke situatie natuurlijk maar ik denk (10 groepen) nu nog niet te vermijden! We hebben nog geen netwerk van  bedrijven waarmee we een doorlopende leerlijn van zowel vaste als openopdrachten kunnen formuleren. De Sg Ubbo Emmius is daar wel hard mee bezig (bijv. Groningen Seaports + NP college+ HH en later + RUG).
Kortom → een ontwerpopdracht + werkplan formuleren is met  een juiste instelling van de opdrachtgever  en, niet te vergeten,  een competente docent te doen/haalbaar. 
Een onderzoeksopdracht maken, is een ander verhaal! Het uit een probleemstelling destilleren van een hoofdvraag (hoofd- en deelvragen vormen samen onderzoeksvragen) is niet het grootste probleem. Het formuleren van de deelvragen daarentegen wel. Het kan zijn dat de opdrachtgever hier al veel weggegeven heeft, maar dat is eigenlijk n iet de bedoeling). De docent wordt sterk aangesproken op de competenties in dezen! Deelvragen worden voorgelegd aan de opdrachtgever en in het gunstigste geval komen deze er uiteindelijk samen wel uit. Vaak is het toch de docent die het laatste zetje geeft. Dit laatste heeft soms ook met de haalbaarheid te maken (apparatuur die nodig is: voor een vaste opdracht te voorzien en op tijd aan te schaffen voor een open opdracht is het nog maar de vraag → buiten de school experimenteren aanmoedigen voor zover mogelijk, maar één en ander heeft zijn beperkingen!). De deelvragen worden vertaald naar een onderzoeksplan en na fiattering (opdrachtgever en docent) gaat de groep aan de slag.
Onderzeoksopdrachten hebben hun eigen dynamiek. Het is tot nog toe niet erg goed gelukt om binnen het Technasium goede onderzoeksopdrachten te formuleren. Er wodt zelfs hiet en daar beweerd dat deze er voor de exacte vakken (in ieder geval dan voor Sk) niet of nauwelijks bestaan. Met de onderzoeksvaardigheden/competenties is het bij ll matig tot slecht gesteld. Je moet  met leerlingen bij het begin beginnen!  Onder begeleiding van ondermeer de RUG zijn we binnen een project Studiestijgers bezig om goede onderzoeksopdrachten te formuleren. Een interessante uitdaging waar al veel over te zeggen is. Hier wil ik het verder bij laten behalve dan nog te verwijzen naar de BB opdracht Biodiesel wat een eerste voorzichtige poging is van een onderzoeksopdracht zoals die we graag zouden willen hebben! Let wel: er valt nog heel wat en steeds meer op aan te merken: voortschrijdend inzicht (het project draait nu en het inzicht wordt groter!)
Een blauwdruk voor het PTA Onderzoek en Ontwerpen








De blauwdruk voor het PTA Onderzoek en Ontwerpen is opgesteld voor de overgangsfase tot richtdatum 2007, wanneer de nieuwe inrichting van de Tweede Fase van kracht wordt. In het PTA moeten tenminste de volgende punten worden opgenomen.








1. Omvang in SLU


Uitgangspunt is 60 slu per bestaande projectopdracht, met als richtlijn 60% contacttijd. 


NB. Dit is een omrekening van 6 wekelijkse lessen van 50 minuten gedurende 7 weken.





Havo 


Uitgangspunt totale studielast: 360 - 400 slu (ANW, extra keuzevak en profielwerkstuk)


Onder te verdelen als volgt:





4 Havo: 240 slu


4 bestaande projectopdrachten (2 onderzoek, 2 ontwerpen) van 60 slu. De omvang van de laatste twee projectopdrachten samen kan ook worden ingezet voor één open projectopdracht.





5 Havo: 120 slu


meesterstuk (open projectopdracht) van 120 slu. 





Vwo


Uitgangspunt totale studielast: 520 slu (ANW, extra keuzevak en profielwerkstuk)


Onder te verdelen als volgt:





4 Vwo: 240 slu


4 bestaande projectopdrachten (2 onderzoek, 2 ontwerpen) van 60 slu.





5 Vwo: 160 slu


2 open projectopdrachten van 80 slu.





6 Vwo: 120 slu


meesterstuk (open projectopdracht) van 120 slu





Bij een open projectopdracht neemt het aantal slu’s toe, omdat een leerling dan zelf contact moet leggen met hoger onderwijs en een bedrijf om een projectopdracht op te stellen. Het aantal projectopdrachten op jaarbasis neemt dan af. 








2. Data


Startweek en eindweek worden aangegeven. De beoordeling vindt plaats in de eindweek.








3. Omschrijving


Er wordt aangegeven of het gaat om een bestaande projectopdracht of dat het gaat om een open projectopdracht, dat wil zeggen een opdracht die de leerling zelf moet opstellen.








4. Gewicht, cijfer


Elke projectopdracht heeft een gelijk gewicht. Het eindcijfer telt mee voor het schoolexamen. Uitgangspunt is dat het cijfer voor het meesterstuk ook een beoordeling van het profielwerkstuk oplevert (dat wordt tot 2007 beoordeeld met goed of voldoende).


NB. Zie opmerking e).








